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Abstract of DE4326716 

The ophthalmic image processing system has 
an illumination system having a Xenon light 
source (6), together with lenses and plates (7- 
1 1 ) with a mirror (12) deflecting the beam 
through further lenses (13-15) and onto a 
perforated mirror (16). An objective lens (17) is 
positioned between the eye (3) and the mirror. 
The observation and recording system uses a 
focussing lens (19) and further optical 
elements (20, 32, 21 , 22, 23, 24) to focus the 
image onto the CCD elements (30a) of a TV 
camera (30). The image of the eye (31 ) is then 
displayed. A control unit allows specific 
regions to be examined and stored on disc. 
ADVANTAGE - Allows selected data to be 
examined and stored. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Anordnung zur Vera rbeitung eines ophthalmologischen Bildes 

(g) Es wird eine Anordnung zum Verarbeiten von ophthalmo- 
iogischen Bildern vorgeschlagen, die eine Datenspeicher- 
und Regeneriereinrichtung zur Eingabe von digitalisierten 
Bilddaten hinsichtlich eines ein ophthalmologisches Bild 
einschlieBenden Bildes, einen arithmetischen und Steuer- 
kreis zum Bearbeiten und Ubertragen von von der Daten- 
speicher- und Regeneriereinrichtung ausgegebenen Bildda- 
ten, einen Datenverarbeitungskreis zum Verarbeiten der von 
dem arithmetischen und Steuerkreis ubertragenen Bilddaten 
und einen TV-Monitor zur Ausgabe eines von dem Bildda- 
tenverarbeitungskreis ausgesandten Bildes aufweist. Der 
arithmetische und Steuerkreis kann wahlweise nur bestimm- 
te Daten der Bilddaten ubertragen. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Anordnung zum 
Verarbeiten von ophthalmologischen Bildern, die in der 
Lage ist, einen spezifizierten Teil eines ophtalmologi- 5 
schen Bildes zu ubertragen. 

Es wurde ein ophthalmologischen Gerat, wie eine 
Funduskamera untersucht, bei der ein ophthalmologi- 
sches Bild elektronisch unter Verwendung eines Fest- 
kdrper-Bildsensors, wie ein Flachen-Ladungsverschie- i 0 
beelementes (CCD Charge Coupled Device) aufgefan- 
gen wird, worauf dann von dem Fiachen-CCD ausgege- 
bene Bilddaten zu einer Aufnahme und Speichereinheit, 
wie beispielsweise einer Video-Scheibeneinheit, einer 
Floppydisk-Einheit oder einer optischen Scheibenein- i 5 
heit mittels einer arithmetischen Einheit und/oder einer 
Steuereinheit ubertragen werden und diese Daten auf 
einem Datenspeichermedium zum Beispiel einer Stand- 
videoplatte, einer Floppydisk- oder einer optischen 
Platte gespeichert werden. 20 

Um entscheiden zu kdnnen, welches Auge, das rechte 
oder das linke einer Person von der Funduskamera foto- 
grafiert wurde, umfaBt die Funduskamera eine in einem 
optischen Aufnahmesystem angeordnete Maske M. Wie 
in Fig. 11(a) gezeigt wird, weist die Maske M eine Off- 25 
nung a und eine Ausnehmung b auf, die an einer be- 
stimmten Stelle an dem Umfang der Maske ausgebildet 
ist. ~ & 

Ein unter der Verwendung der Maske M fotografier- 
tes Augenfundusbild G ist kreisformig in der Mitte des 30 
Flachen-CCDs 60 geformt, wie in Fig. 11(b) gezeigt 
wird. Daruber hinaus wird das Augenfundusbild G 
kreisformig in der Mitte des Bildschirms eines TV-Mo- 
nitors mittels einer arithmetischen- und Steuereinheit 
(nicht dargestellt) angezeigt. 

Die von dem Fiachen-CCD 60 ausgegebenen Bildda- 
ten enthalten sowohl Daten hinsichtlich des kreisformi- 
gen Bildes G als auch Daten hinsichdich einer freien 
Fiache H um das kreisfdrmige Bild G entsprechend Fig. 
1 1(b) herum. Von diesen Daten mttssen nur die Daten 40 
bezUghch des kreisfdrmigen Bildes G ubertragen wer- 
den. 0 

Allerdings wurden bisher alle Daten bezuglich des 
Bildes G und des freien Raumes H ubertragen, um das 
Augenfundusbild auf dem Monitor anzuzeigen oder zu 45 
speichern und zu regenieren. Es ist ein tibliches Problem 
im Stand der Technik, daB eine soiche Obertragung zeit- 
aufwendig ist. 

Als Ldsung dieses Problems ist es denkbar, daB nur 
die Daten hinsichtlich des kreisfdrmigen Augenfundus- 50 
bildes G ubertragen werden, um sie zu speichern und 
dann wieder zuriickzugewinnen. Allerdings wird in der 
sichtbaren Fluoreszenzfotografie oder in der infraroten 
Fluoreszenzfotografie ein GefaBbild des Augenfundus 
nur durch Fluoreszenzlicht, das von BlutgefaBen des 55 
Augenfundus emittiert wird oder nur von Fluoreszenz- 
licht, das von Stellen emittiert wird, in die ein in die 
BlutgefaBe eingespritztes Fluoreszenzagens eingedrun- 
gen 1st, gebildet. Als Ergebnis werden Bereiche des Au- 
genfundus, von denen solches Fluoreszenzlicht nicht 6 o 
emittiert wird, dunkel und nicht sichtbar. Bei dem Ver- 
fahren des Obertragens nur der Daten hinsichtlich des 
Augenfundusbildes G zur Speicherung und Regenerie- 
rung wird, da Daten bezuglich solcher dunkler Bereiche 
gleichfalls ubertragen werden, viel Zeit verbraucht und & 
daruber hinaus wird die Speicherkapazitat fur die Daten 
bezuglich der dunklen Bereiche unndtigerweise ver- 
braucht, wenn sie gespeichert werden. 



Der Erfindung Iiegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
Anordnung zur Verarbeitung von ophthalmologischen 
Bi dem zu schaffen, die in der Lage ist, aus den gesamten 
Bilddaten nur die bendtigten Bilddaten zu Obertragen 
und soma die Ubertragungszeit zu verkOrzen sowie 
Speicherkapazitat zu sparen. Diese Aufgabe wird erfin- 
dungsgemaB durch die Merkmale des Hauptanspruchs 
gel6st Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB 
die Anordnung zur Verarbeitung von ophthalmologi- 
schen Bildern eine Eingabeeinrichtung zur Eingabe von 
digitahsierten Bilddaten bezuglich eines ophthalmologi- 
schen Bildes, eine Verarbeitungs- und Obertragungsein- 
nchtung fur die von der Eingabeeinrichtung gesandten 
Bilddaten, eine Einrichtung zum Verarbeiten der von 
der Ubertragungseinrichtung ubertragenen Bilddaten 
und eine Einrichtung zum Ausgeben eines von der Bild- 
daten-Verarbeitungseinrichtung bearbeiteten Bildes 
iimfaSt, wobei die Datenubertragungseinrichtung in der 
Lage 1st, nur spezifizierte Daten der Bilddaten zu uber- 
tragen. 

Entsprechend dem zweiten Anspruch ist die Erfin- 
dung dadurch gekennzeichnet, daB die Bilddaten Daten 
bezug ich eines ophthalmologischen Bildes und Daten 
bezuglich eines Bildes eines freien Raums um das oph- 
thalmologische Bild herum enthalt, wobei die Bilddaten- 
ubertragungseinrichtung in der Lage ist, nur die Daten 
bezuglich des ophthalmologischen Bildes als spezifizier- 
te Daten zu ubertragen. 

Entsprechend dem dritten Anspruch ist die Erfindung 
dadurch gekennzeichnet, daB die Bilddaten-Eingabeein- 
nchtung em ophthalmologisches Gerat ist, in dem eine 
Maske zur Vorgabe einer festgelegten Form fQr ein zu 
projizierendes ophthalmologisches Bild vor einem Fia- 
chen-Ladungsverschiebeelement (CCD) eines fotografi- 
schen optischen Systems angeordnet ist und wobei die 
Bilddaten-Ubertragungseinrichtung zuerst die Grenze 
zwischen einem projizierten ophthalmologischen Bild 
und emem freien Raum um das projizierte Bild herum 
auf der Grundlage der Ausgangssignale des FlSchen- 
CCDs berechnet und dann die Daten bezuglich des in 
der Grenze gebildeten Bildes zu der Bilddaten-Ausga- 
beemrichtung ubertragt. 

Nach dem vierten Anspruch ist die Erfindung dadurch 
gekennzeichnet, daB die Bilddaten-Eingabeeinrichtung 
ein ophthalmologisches Gerat ist, in dem eine Maske 
vor emem Fiachen-CCD eines optischen Aufnahmesy- 
stems angeordnet ist, die dem zu projizierenden oph- 
thalmologischen Bild eine festgelegte Gestalt verleiht 
und wobei die Bilddaten-Obertragungseinrichtung zu- 
erst AdreBdaten bezuglich einer Grenze zwischen ei- 
nem auf das Fiachen-CCD zu projizierenden ophthal- 
mologischen Bildes und eines Bildes der freien Flache 
um das zu projizierende ophthalmologische Bild herum 
aus einer Speichereinrichtung liest, und dann die Daten 
bezUghch des in der resultierenden Grenze gebildeten 
Bildes zu der BUdausgabeeinrichtung ubertragt 

Nach dem ffinften Anspruch ist die Erfindung da- 
durch gekennzeichnet, daB die Bilddaten-Obertragung- 
emnchtung einen Bereich eines ophthalmologischen 
Bildes, der durch eine Bereichsauswahleinrichtung spe- 
zifiziert wird, und als bestimmte Daten zu der Bildaus- 
gabeeinrichtung Ubertragt 

Nach dem sechsten Anspruch ist die Erfindung da- 
durch gekennzeichnet, daB die Bilddaten-Obertra- 
gungseinrichtung einen Teil der von der Bildauswahl- 
einrichtung als bestimmte Daten spezifizierte Bilddaten 
zu der Bildausgabeeinrichtung ubertragt 
Nach dem siebenten Anspruch ist die Erfindung da- 
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durch gekennzeichnet daB die Bildausgabeeinrichtung 

* einen TV- Monitor aufweist und daB ein Teil des auf dem 
TV- Monitor angezeigten ophthalmologischen Bildes 
durch die Bildauswahleinrichtung spezifiziert wird und 
dann der spezifizierte Teil zu den anderen Elementen 5 
der Bildausgabeeinrichtung Qbertragen wird 

Nach dem achten Anspruch ist die Erfindung dadurch 
gekennzeichnet, daB ein auf dem TV-Monitor angezeig- 
te ophthalmologische Bild in eine Mehrzahl von Aus- 
wahlbereichen eingeteilt wird und das irgendeiner der 10 
Auswahlbereiche durch die Bereichsauswahieinrichtung 
spezifiziert wird. 

Entsprechend dem neunten Anspruch ist die Erfin- 
dung dadurch gekennzeichnet, daB die Bereichsaus- 
wahieinrichtung optional einen Bereich des auf dem 15 
Monitor angezeigten ophthalmologischen Bildes spezi- 
fizieren kann. 

Entsprechend dem zehnten Anspruch ist die Erfin- 
dung dadurch gekennzeichnet, daB die Bereichsaus- 
wahieinrichtung eine Maus ist 20 

Nach dem elften Anspruch ist die Erfindung dadurch 
gekennzeichnet, daB die Bereichsauswahieinrichtung 
ein arithmetischer und Steuerkreis ist, der eine Papilie 
und einen Bereich um die Papilie auf der Grundlage des 
Unterschieds der Lichtmengen der Daten beziiglich des 25 
ophthalmologischen Bildes unterscheidet 

Entsprechend dem zwdlften Anspruch ist die Erfin- 
dung dadurch gekennzeichnet, daB die Bildausgabeein- 
richtung ein Monitor ist und die Bilddaten- Obertra- 
gungseinrichtung nur das auf dem Monitor anzuzeigen- 30 
de ophthalmologische Bild ubertr&gL 

Entsprechend dem dreizehnten Anspruch ist die Er- 
findung dadurch gekennzeichnet, daB die Bildausgabe- 
einrichtung eine Mehrzahl von Terminaleinheiten auf- 
weist, die mit der Bilddaten-Obertragungseinrichtung 35 
uber Ein- und Ausgangskreise verbunden sind. 

Nach dem vierzehnten Anspruch ist die Erfindung 

• dadurch gekennzeichnet, daB die Bilddaten- Obertra- 
gungseinrichtung mit einer Informationsspeicher- und 
Regeneriereinheit verbunden ist, wobei die Bilddaten- 40 
Obertragungseinrichtung nur das ophthalmologische 
Bild an die Informationsspeicher- und Regenerierein- 
heit zum Speichern ubertragt 

Entsprechend dem fiinfzehnten Anspruch ist die Er- 
findung dadurch gekennzeichnet, daB, wenn das oph- 45 
thalmologische Bild Qbertragen und auf der Informa- 
tionsspeicher- und Regeneriereinheit gespeichert wird, 
die Bilddaten-Obertragungs einrichtung bewirkt daB 
das ophthalmologische Bild mit Identifikationsdaten 
korrespondiert und dann gespeichert wird. 50 

Nach dem sechzehnten Anspruch ist die Erfindung 
dadurch gekennzeichnet, daB die Bildausgabeeinrich- 
tung ein TV-Monitor ist und die Bilddaten- Obertra- 
gungseinrichtung einen Teil einer Vielzahl von ophthal- 
mologischen Bildern extrahiert und bewirkt, daB die ex- 55 
trahierten Bilder simultan auf dem Monitor angezeigt 
werden. 

Entsprechend dem siebzehnten Anspruch ist die Er- 
findung dadurch gekennzeichnet, daB die Anordnung 
zur Verarbeitung eines ophthalmologischen Bildes eine 60 
Eingabeeinrichtung zur Eingabe von digitalisierten Bild- 
daten betreffend eines Bildes, das ein durch Fluores- 
zenzfotografie gebildetes Gef&Bbild des Augenfundus 
umfaBt, eine Einrichtung zum Verarbeiten und Obertra- 
gen der von der Bilddaten-Eingabeeinrichtung ausge- 65 
sandten Bilddaten, eine Einrichtung zum Verarbeiten 
der von der Bilddaten-Obertragungseinrichtung uber- 
tragenen Bilddaten und eine Einrichtung zur Ausgabe 
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eines von der Bilddaten- Verarbeitungseinrichtung ver- 
arbeiteten Bilder umfaBt wobei die Bilddaten-Obertra- 
gungseinrichtung in der Lage ist, nur Daten beziiglich 
eines Bereichs zu Qbertragen, der mehr ais eine vorge- 
gebene Lichtmenge des durch Fluoreszenzfotografie 
gebildeten GefaBbildes des Augenfundus hat 

Nach dem achtzehnten Anspruch ist die Erfindung 
dadurch gekennzeichnet, daB die Daten hinsichtlich des 
Bereichs mit mehr als einer vorgegebenen Lichtmenge 
aus Daten beziiglich einer Lichtmenge und AdreBdaten 
entsprechend den jeweiligen Daten beziiglich einer 
Lichtmenge bestehen. 

Nach dem neunzehnten Anspruch ist die Erfindung 
dadurch gekennzeichnet daB die Daten-Obertragungs- 
einrichtung nach Anspruch 17 nur Daten beziiglich ei- 
nes Bereichs ubertragt der mehr als eine gegebene 
Lichtmenge des durch Fluoreszenzfotografie gebildeten 
GefaBbildes des Augenfundus aufweist 

Nach dem zwanzigsten Anspruch ist die Erfindung 
dadurch gekennzeichnet, daB die vorgegebene Licht- 
menge nach Anspruch 17 zwischen einem ersten und 
einem zweiten Wert liegt 

Die Erfindung nach dem einundzwanzigsten An- 
spruch ist dadurch gekennzeichnet daB das ophthalmo- 
logische Bild nach Anspruch I durch in Reihen und Spal- 
ten angeordnete Matrizen spezifiziert wird. 

Entsprechend dem zweiundzwanzigsten Anspruch ist 
die Erfindung dadurch gekennzeichnet daB die be- 
stimmten Daten nach Anspruch 1 Codedaten zusammen 
mit Bilddaten umfassen. 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt und werden in der nachfolgenden 
Beschreibung naher er&utert Es zeigen: 

Fig. 1 eine beschreibende Darstellung eines optischen 
Systems einer Augenfunduskamera zur Verwendung in 
einer Anordnung zur Verarbeitung von ophthalmologi- 
schen Bildern nach der Erfindung, 

Fig. 2 eine vergroBerte Ansicht eines TV- Monitors 
nach Fig. 1 , 

Fig. 3(a) bis 3(c) schematische Ansichten, die eine An- 
derung in Abhangigkeit von dem Ablauf der Zeit in den 
BlutgefaBen des Augenfundus bei Fluoreszenzfotogra- 
fie darstellen, wobei (al), (bl) und (cl) beschreibende 
Darstellungen der Fluoreszenzhelligkeit der Blutgef aBe 
sind, (b2) ist eine beschreibende Darstellung der Fluo- 
reszenzhelligkeit einer aus den BlutgefaBen stromenden 
Blutmenge, (c2) eine beschreibende Darstellung der 
Fluoreszenzhelligkeit eines Bereichs, der um eine Laser- 
koagulation erzeugt wird, nachdem die Netzhaut durch 
Laser koaguliert wurde und (br) ist eine beschreibende 
Darstellung, die zeigt, daB die Anzahl der Scheibenpegel 
entsprechend der Fluoreszenzhelligkeit erhdht wird, 

Fig. 4 ein Schaltbild eines Steuerkreises der Fundus- 
kamera nach Fig. 1, 

Fig. 5(a) und 5(b) jeweils eine Ansicht der Maske nach 
Fig. 1 und eine Ansicht eines auf einem Flachen-CCD 
nach Fig. 1 gebildeten Augenfundusbildes, 

Fig. 6 eine beschreibende Darstellung einer prakti- 
schen Anwendung der Anordnung zur Verarbeitung 
von ophthalmologischen Bildern nach den Fig. I bis 5, 

Fig. 7 ein drittes Ausfuhrungsbeispiel von ophthalmo- 
logischen Bildern, die auf dem Monitor von der Anord- 
nung zur Verarbeitung von ophthalmologischen Bildern 
nach der Erfindung angezeigt werden, 

Fig. 8 ein Beispiel der Extraktion eines Biides aus den 
ophthalmologischen Bildern nach Fig. 7, 

Fig. 9 ein anderes Beispiel der Extraktion eines Bildes 
aus den ophthalmologischen Bildern nach Fig. 7, 
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Fig. 10 noch ein anderes Beispiel der Extraktion eines 
Bildes aus den ophthaimologischen Bildern nach Fig. 7, 

Fig. 1 1 (a) eine Ansicht einer Maske zur Verwendung 
bei der Augenfundusfotografie nach dem Stand der 
Technik, und 5 

Fig. 1 1 (b) eine Ansicht eines Augenf undusbildes, das 
auf dem Flachen-CCD unter Verwendung der Maske 
nach Fig. 1 1(a) gebildet wird. 

Fig. 1 zeigt ein optisches System einer Augenfundus- 
kamera (Aufnahmevorrichtung). Dabei bezeichnen die to 
Bezugszeichen 1 ein optisches Beleuchtungssystem der 
Funduskamera, 2 ein optisches Beobachtungs- und Auf- 
nahmesystem und 3 ein Auge einer Person. 



Optisches Beleuchtungssystem 
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Das optische Beleuchtungssystem 1 umfaBt ein opti- 
sches Beleuchtungssystem fur die Beobachtung und ein 
optisches Beleuchtungssystem fur die Aufnahme oder 
Fotografie. Das optische Beleuchtungssystem fur die 20 
Fotografie umfaBt eine Xenonlampe 6, eine Kondensor- 
linse 7, eine kleine Lichtabschaltplatte 8, eine Ringblen- 
de 9, eine kleine Lichtabschaltplatte 10, eine Relaislinse 
11, einen reflektierenden Spiegel 12, eine Relaislinse 13, 
eine Schwarzfleckplatte 14, eine Relaislinse 15, einen 25 
perforierten Spiegel 16 und eine Objektivlinse 17 in der 
genannten Reihenfolge. Das von der Xenonlampe 6 aus- 
gesandte beleuchtende Licht fur die Fotografie wird auf 
den Augenfundus Ef des Auges 3 der Person iiber die 
jeweiligen optischen Giieder von der Kondensorlinse 7 30 
bis zur Objektivlinse 17 projiziert Ein Exziter- oder 
Erregerfilter El fur sichtbares Fluoreszenzlicht und ein 
Exziter- oder Erregerfilter E2 fur Infrarotfluoreszenz 
sind entfernbar zwischen der Xenonlampe 6 und der 
Kondensorlinse 7 angeordnet. 35 

Das optische Beleuchtungssystem fur die Beobach- 
tung umfaBt eine Halogenlampe 4 als Quelle zur Beob- 
achtung, eine Kondensorlinse 5 und die optischen Ele- 
mente von der Kondensorlinse 7 bis zur Objektivlinse 
17 wie jeweils oben erwahnt. Das von der Halogenlam- 40 
pe 4 emittierte beleuchtende Licht fur die Beobachtung 
wird auf den Augenfundus Ef iiber die jeweiligen opti- 
schen Elemente der Kondensorlinse 5 bis zur Objektiv- 
linse 17 projiziert 

Die Lichtabschattplatte 8 ist konjugiert mit der Horn- 45 
haut 25 des Auges 3, die Ringblende 9 ist konjugiert mit 
der Pupille 28 des Auges 3 und die Lichtabschattplatte 
10 ist konjugiert mit der schwarzen Flache 26a der Linse 
26 des Auges 3 angeordnet. Die Schwarzfleckplatte 14 
dient als Lichtabschattplatte, die verhindert, daB an der 50 
Oberflache der Objektivlinse 17 reflektiertes Licht 
durch ein Loch 16a des perforierten Spiegels 16 failt 
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Das optische Beobachtungs- und Aufnahmesystem 2 
umfaBt eine vor dem Auge 3 angeordnete Objektivlinse 
17, eine Fokussierlinse 19, eine Abbildungslinse 20, einen 
Spiegel 21, eine konjugiert zu dem Augenfundus Ef lie- 
gende Feldlinse 22, einen reflektierenden Spiegel 23 und 60 
eine Relaislinse 24. Ein Sperrfilter Bl fur sichtbare Fluo- 
reszenz und ein Sperrfilter B2 fur Infrarotfluoreszenz 
sind herausnehmbar zwischen dem perforierten Spiegel 
16 und der Fokussierlinse 19 angeordnet. Das von dem 
Augenfundus Ef reflektierte Licht erreicht ein Flachen- 65 
Ladungsverschiebeelement (FlSchen-CCD) 30a (Bildda- 
teneingabeeinrichtung, Bilderfassungseinrichtung) einer 
TV-Kamera 30 uber die Objektivlinse 17, die Fokussier- 



linse 19, die Abbildungslinse 20, den Spiegel 21, die Feld- 
linse 22, den reflektierenden Spiegel 23, die Relaislinse 
24 und eine Maske 36 und bildet auf dem FlSchen-CCD 
30a ein AugenfundusbikL Die Maske 36 weist eine Off- 
nung 36a und eine in dem Umfang der Offnung ausgebil- 
dete Schlitzmarke 36b auf, wie in Fig. 5 gezeigt wird. 

Ein von dem Flachen-CCD 30a ausgesandtes Bildsi- 
gnal wird einem TV-Monitor 31 (Bildanzeigeeinrich- 
tung) iiber einen arithmetischen und Steuerkreis 41 ei- 
nes Kamerasteuerkreises 40, der im folgenden beschrie- 
ben wird, einen Kontakt a eines Wechselschalters 41a 
und einen D/A-Wandler 41b geliefert, um das Bild des 
Augenfundus auf dem TV-Monitor 31 in Echtzeit (siehe 
Fig. 2) anzuzeigen. Anstelie des TV-Monitors 31 kann 
ein TV-Monitor verwendet werden, der einen in sich 
geschlossenen Kreis aquivalem zu dem D/A-Wandler 
41b enthalten kann. 

Optisches Augenfixiersystem 

Ein optisches Augenfixiersystem A umfaBt einen 
halbdurchlassigen Spiegel 32, der entfernbar zwischen 
der Abbildungslinse 20 und dem Spiegel 21 angeordnet 
ist, eine Maske 33 mit einem kleinen Loch 33a als Ziel- 
marke, auf die die Augen der Person fixiert sind, wobei 
die Maske 33 konjugiert mit dem Augenfundus Ef ange- 
ordnet ist, und eine Lichtquelle, wie eine Leuchtdiode, 
die direkt hinter dem Locht 33a angeordnet ist Die 
Maske 33 und die Quelle 34 fur die Fixierung der Augen 
sind in einer Zielantriebsvorrichtung 35, wie einem X-Y- 
Tisch (nicht dargestellt) enthalten, der elektrisch bei- 
spielsweise von einem Impulsmotor gesteuert und ange- 
trieben wird. Welches der Augen, das rechte oder das 
linke, fotografiert wird, wird von einer Unterschei- 
dungsvorrichtung 35' fur das linke und rechte Auge er- 
faBt und dann wird die Zielantriebsvorrichtung 35 so 
bewegt, daB die Papille (optische Scheibe) 71 und ein 
gelber Fleck 72 jeweils ungefahr gieichabstandig von 
der Mitte eines Displays 31A sind, wie in Fig. 2 gezeigt 
wird. 

Kamerasteuerkreis 40 

Wie in Fig. 4 gezeigt wird, umfaBt der Kamerasteuer- 
kreis 40 den arithmetischen und Steuerkreis 41, der als 
Bilddaten-Obertragungseinrichtung dient Dem arith- 
metischen und Steuerkreis 41 werden ein Einschaltsi- 
gnal von einem Aufnahmeschalter 42, ein Informations- 
signal iiber die Fotografierbedingung von einer Foto- 
grafierbedingungs-Eingabevorrichtung, wie einer Ta- 
statur und ein Fotografier- oder Aufnahmepositionssi- 
gnal von einer Aufnahmeposition-Eingabevorrichtung, 
wie einer Maus, einer Tastatur oder einem Lichtgriffel 
eingegeben. Der Aufnahmeschalter 42 ist so ausgebil- 
det, daB er durch ein erstes ieichtes Drilcken zur Ausga- 
be eines Steuersignals und durch ein zweites vollstandi- 
ges Drucken zur Ausgabe eines Fotografierstartsignals 
eingeschaltet wird. 

Der arithmetische und Steuerkreis 41 ist mit einem 
Bild- oder Rahmenspeicher 45, einem Bildverarbei- 
tungskreis 46, einem Fokussierlinsenantriebsmotor 47', 
der Unterscheidungsvorrichtung 35' zum Feststellen, 
welches Auge auf der Grundlage einer Stellung in der 
rechten oder linken Richtung der Kamera einschlieBlich 
des oben erwahnten optischen Systems fotografiert 
wurde, und einem Lichtemissionssteuerkreis 49 verbun- 
den. 

Weiterhin ist der arithmetische und Steuerkreis 41 
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mit einer Spiegeiantriebsvorrichtung 51, wte einem So- 
lenoid, zum Einfugen eines halbdurchiassigen Spiegels 
32 in das optische Fotografiersystem oder zu setneni 
Entfernen aus demselben, einem Moduseinstellschalter 
52 in einen Beobachtungs- und Fotografiermodus, ei- 
nem Speicher 53, wie einem RAM, einem Speicher 54, 
wie einem RAM, und einer Datenaufzeichnungs- und 
Regeneriereinheit 55 (Bildeingabeeinrichtung). wie ei- 
ner optischen Platteneinheit oder einer noppydiskein- 
heit, dem Flachen-CCD 30a und dem TV-Monitor 31 
verbunden. , . _ , 0 . 

Der arithmetische und Steuerkreis 41 bewirkt, daB em 
Augenfundusbild (medizinisches elektronisches Bild), 
das von dem Bereichs-CCD 30a als Bildabtastvornch- 
tung aufgenommen wird, auf ein Datenspeichermedium, 
wie einer optischen Platte oder einer Floppydisk, uber 
die Datenaufzeichnungs- und Regeneriereinheit 55 auf- 
gezeichnet wird und weiterhin auf dem Display 31A des 
TV-Monitors 31 (elektronische Bildanzeigevornchtung) 
angezeigt wird. 

Im folgenden wird eine Beschreibung der Datenuber- 
tragungsfunktion des arithmetischen und Steuerkreises 
41 beim Aufnehmen (Fotografieren), Aufzeichnen und 
Regenerieren des ophthalrnologischen Brides gegeben. 

Neue Fotografie, Aufzeichnung und Regenergierung 
Beobachtung 



Wenn das ophthalmologische Gerat eingeschaltet 
wird steuert der arithmetische und Steuerkreis 41 die 
Halogenlampe 4 an, so daB sie leuchtet Wahrend die 
Lampe 4 eingeschaltet wird, wird eine Ausnchtung und 
Fokussierung in bezug auf den Augenfundus Ef durch- 
gef uhrt Wenn dieses beendet 1st, wird das von der Halo- 
genlarnpe 4 ausgesandte beleuchtende Licht auf den 
Augenfundus Uber das optische Beleuchtungssystem 1 
auf den Augenfundus projiziert und dann von diesem 
reflektiert , 
Die Unterscheidungsvorrichtung 35' fur das linke und 
das rechte Auge gibt ein Signal aus, mit dem angegeben 
wird daB der Augenfundus unter Beobachtung zu dem 
rechten oder linken Auge gehort Der arithmetische und 
Steuerkreis 41 bewirkt, daB das Identifiziersignal (Un- 
terscheidungssignal) als Identifizierdaten (Unterschei- 
dungsdaten) in dem Speicher 53 gespeichert wird. 

Andererseits wird das von dem Augenfundus Ef re- 
flektierte Licht auf das Bereichs-CCD (Bildabtastvor- 
richtung) der TV-Kamera 30 Uber die jeweihgen opti- 
schen Elemente von der Objektiviinse 17 bis zu der 
Abbildungslinse des optischen Beobachtungs- und Aut- 
nahmesystem 2, den Spiegel 21, die konjugiert nttdem 
Augenfundus Ef liegende Maske 36, die Feldlmse 22, den 
reflektierenden Spiegel 23, die Relaislinse 24 f elenkt 

Dabei wird ein Bild 37 des Augenfundus Ef auf dem 
Flachen-CCD 30a, wie in Fig. 5 gezeigt, gebildet Dieses 
Augenfundusbild 37 weist einen kreisformigen Bereich 
37a entsprechend der Offnung 36a der in Fig. 5(a) ge- 
zeigten Maske 36 und einen Bereich 37b entsprechend 
der Schlitzausnehmung oder Schlitzmarke 36b auf. Urn 
das Augenfundus 37 auf dem Flachen-CCD 30a ergibt 
sich durch die Maske 36 eine leere Flache oder ein lee- 

rerRaum38. . . 

Wenn das Unterscheidungssignal von der Vornch- 
tung 35' far das rechte und linke Auge eingegeben wird, 
liest der arithmetische und Steuerkreis 41 Bilddaten be- 
zughch sowohl des Augenfundusbildes 37 als auch der 



leeren Flache 38 fur einen ersten Rahmen (ein erstes 
Bild) durch Abtasten der Gesamtheit des Flachen-CCDs 
30a und bewirkt dann, daB die Bilddaten in dem Bild- 
speicher 45 gespeichert werden. 
5 Zu dieser Zeit berechnet der arithmetische und Steu- 
erkreis 41 den Unterschied zwischen der Lichtmenge 
des Augenfundusbildes 37 und derjenigen der leeren 
Flache 38 auf der Grundlage von Daten bezughch der 
Adresse und der Lichtmenge jedes Bildelementes aes 
10 Flachen-CCDs 30a oder der in dem Bildspeicher 45 ge- 
speicherten Daten, urn Adressdaten bezughch emer 
Grenze 39 zwischen dem Augenfundusbild 37 und der 
freien Flache 38 zu erhalten, und bewirkt dann, daB die 
Adressdaten mit den Identifikationsdaten hinsichtlich 
t5 des rechten und linken Auges korrespondieren, urn die 
Adressdaten in dem Speicher 53 wieder zu speichern. 
Durch Herausfinden der Grenze 39 auf diese Weise 
wird entschieden, daB das zu ubertragende ophthalmo- 
logische Bild oder der Bereich, zu dem Daten bezughch 
20 des zu ubertragenden Augenfundusbildes gehoren, sich 
innerhalb der Grenze 39 befinden. 

Der Vorgang zum Herausfinden der Grenze 39 wird 
nur einmal durchgefuhrt, wenn das ophthalmologische 
Bild zuerst beobachtet wird und resultierende Daten 
25 hinsichtlich der Grenze 39 werden verwendet, wenn tm- 
mer ubertragen wird. Diese Daten hinsichtlich der 
Grenze 39 k6nnen vorher auf einem Speichermedium, 
wie einer optischen Platte, einer Floppydisk oder einer 
Standvideoplatte uber die Datenaufzeichnungs- und 
30 Regeneriereinheit 55 aufgezeichnet und von dem Medi- 
um entsprechend der Gelegenheit abgerufen werden. 

Als nachstes iibertragt der arithmetische und Steuer- 
kreis 41 nur die Daten hinsichtlich des Augenfundusbil- 
des 37 innerhalb der leeren Flache 38 von dem Bildspei- 
« cher 45 zu dem Bildverarbeitungskreis 46 und zeigt 
dann das Augenfundusbild 37 auf dem TV-Monitor 31 
ttber dem Bildverarbeitungskreis 46 an. 

Danach liest der arithmetische und Steuerkreis 41 die 
Bilddaten des Flachen-CCDs 30a und iibertragt diese zu 
4 0 dem Bildspeicher, urn die Bilddaten fur einen Rahmen 
(Vollbild, Halbbild) im Bildspeicher 45 zu speichern. Der 
arithmetische und Steuerkreis 41 iibertragt nur die Da- 
ten betreffend des Augenfundusbildes innerhalb der 
Grenze 39, die in dem Bildspeicher 45 gespeichert sind, 
4 5 von dem Bildspeicher 45 zu dem BUdverarbeitungskreis 
46 und bewirkt dann, daB das Augenfundusbild 37 uber 
den Datenverarbeitungskreis 46 auf dem Monitor 31, 
wie in Fig. 2 gezeigt wird, dargestellt wird. 

Wenn die Adressdaten beziiglich der Grenze 39 be- 
so kannt sind, sind sie vorher in einem ROM oder derglei- 
chen gespeichert. Somit sind die fur das erste Bild (Rah- 
men) auszuiesenden Bilddaten nur die Daten bezughch 
des Augenfundusbildes. Da in diesem Fall die Position 
der Schlitzausnehmung der Maske 36 von dem zu beob- 
55 achtenden linken oder rechten Auge abhangt, sind die 
Daten bezughch der Grenze 39 vorher in dem ROM 
gespeichert, urn auf das von der Unterscheidungsvor- 
richtung 35 fur das rechte und das linke Auge ausgege- 
beneldentifikationssignalzuantworten. 
60 Wenn das Augenfundusbild in dieser Weise beobach- 
tet wird, bleibt der Schaltkreiswechselschalter 41a mit 
dem Kontakt a in Kontakt. Ein von dem ^n-CCD 
30a ausgegebenes digitales Signal wird dem D/A-Wand- 
ler 41b zur Umwandiung in ein analoges Signal uber den 
65 arithmetischen und Steuerkreis 41 und den Schaltkreis- 
wechselschalter 41a zugefuhrt. Das resultierende analo- 
ge Signal wird dem TV-Monitor 31 geliefert, damit die- 
ser das Augenfundusbild in Echtzeit anzeigt. 
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S.chtbare Farbfotografie bung , daFluoreszenzlicht durch ein von den Kapillaren 

Nachdem das Augenf undusbild auf diese Weise beob- wird nJX n flieB t ndes H«»reKeii2agens emittiert 
achtet wird, wind der Schaltkreisanderu^sSer Jla Sr S«S^ (C> iSt Menge des 
umgeschaltet, urn mit einem Kontakt b zur Anfn a hm» 5" «r FapUle strdmenden Fluoreszenzagens gr6Ber als 
des Augenfundus in KonS zu°re?en. EiSge SSSC daher !ff Z^" h^ 3 ? 11 10 ? deS Aflgentacta und 
gestellte Filter werden dann in die jeweH?gen oSschen t££,££ ZZ i^' ? mi . tti f, rte Men g* «n Fluo- 
Systeme eingefugt und die Xenonlampe 6 wird 1 ange R^??,\^ r - ls d ^ e ^ .n den Blutgefafien 100. 

schaltet Das von der Xenonlampe 6 ausgesaTdTe Lifht von dem iT^JT 5 S 1 ^eszenzlicht. die 

zum Fotografieren wird auf den Augenf undu?EfabS ,„ I a „™ , Nachb arbereich der Papille langs der Linie 
dasoptischeBeleuchtungssystemVpS^ n^™ (a j- ITT* ™4 (bl) zeigt die Menge an 

von dem Augenfundus Ef reflektierte Licht wird wif das Sii?^ 1 ^ -VS" dem Nachbarbereich der Pa- 
Flachen-CCD 30a uber das optisch. BeSch ungs u „d Sta^PS"" ' B " r.™ (b) emi " iert Wird ' Und < cI > 
Fotografiersystem 2 gelenkt? so daB der Augenfundus ffihtiL F « or « 2 enzlichts, die von dem 

aufgenommen bzw. fotografiert wird Augenfundus !i^ a f be . re ! ch d f Pa P'»e ^gs der Linie C-C von (c) 
Ein von dem Flachen-CCD 30a ausgegebenes digita STS ' ^ "2* eine Menge 8,1 Nuoreszenz- 
les Bildsignal wird dem Monitor 3 SffffiSffi vom et^flT a Au TT bereich v ,00a des B '»« 
schen und Steuerkreis 41 und den Schaltkreiswechsel- und fc^ 2 I- ! £ u S enfund " s v °" (b emittiert wird 
schalter 41a eingegeben, urn ein digitales BHd dts Au E?i ( 2 ^ * Me " ge VOn "uoreszenzlicht, die von 
genfundus auf dem TV-Monitor 31 anzuzeigel Zu d& , ™ « ? , rg ?' M r^ ge > n erzeugte Blasen entsprechend (c) 
sem Zeitpunkt wird nur das AugenfunluS^ 2 ° ne^P^'in ^17^^^ 

d %. Grenz £. 39 • wie oben erwahnt, ubertragen. "ewefk ent^ihen ( % denjen,gCn ,n < a, > bis < c2 ) 

Au^fi^S^ SSS^hSSS ba^Fl™ MutgB ?t f «* d en> sicht. 

derAufnahmebedingungenaufderleerenFlLS me « ™ enz ^ht toografiert werden, wird ein 
durch die Maske e«4u|t wird, angeze'S Das BiWder d , e i" ^f 6 ?" 0 ^ 30a au sgegebenes digitales Bild- 

Codedaten 1 10 kann auch bei dem gleichen ProzeB wL aSS,? ™ ^"T I 1 ? ber den Steuerkreis 41 und den 
derjenige des Augenfundusbildes^erhaJb der GreSe S^^ 81 ^" 4,3 z "g* «» daB ein 
39 ubertragen werden. "wernaiD aer Orenze sichtbares Fluoreszenzbild 37' auf dem TV-Monitor 31 

angezeigt wird, wie in Fig. 2(b) dargestellt wird. Das 

Fluoreszenzfotografie » SSSffttSEESSSSSS A ^ 

fUr sichtbare Fluoreszenz der Person ein^St n ^ de ^ le,chen We «e wie oben erwahnt Ubertragen. 
Nachdem der Augenfundus Ef £ie oben erwS beob * B^V^If l er , Gr % nZe 39 bekannt ist * wird nur der 
achtet wird. wird der SchakkrefswechseSalter 41a S T/'m* der G 5 en . 2e 39 ab getastet und dann 
umgeschaltet, damit er in Kontakt mh< dem KoSakt b dZnM^^*™ ""t die j ewei,i g^ Lichtmengen 
tritt und dann wird das Erregerf ilter ™1 f Qr™ies?chtbare mt ^ vor gegebenen Pe- 

Fluoreszenz in den optischen Pfad zwischen die Xenon ^ f tH^ B,ldele mente des Flichen-CCDs 30a an den 
lampeeunddieKondensorlinseZeWfUgtundwei^^^^^ 40 SSf?*^" Tl Steu f rkreis 41 Ubertragen. Der 
hin wird das Sperrfilter Bl fur sichtbfre Fluores«nzTn JSSS? Ste { uer J kreis 41 veranlaBt den Bild- 
den optischen Pfad zwischen den l perforierteTIS das AugennindusgefaBbUd 100 des Fluores- 

16 und die Fokussierlinse 19 eingeschwenkt P § ' "SS a d ,-« G , rUnd i a ,? e der a bertragenen Daten 
Darauf wird die XenonlampI I e^eschaltet Sicht- 45 SJzeigtn *" BlW ,0 ° auf dem Monitor 31 

geleitet, urn den Auginfundus Ef zu Suchten Blld ^ lemen l e - * e , eine ^Bere Uchtmenge als ein 

Das sichtbare B^guS^SwIS^nuo™. M uSrw"? ^ L1 aufwe « en - ^ 1 gesetzt wird 

zein in den BlutgefaBen des AugSSnX Ef ^bSrbier lTLJTo^T de ™ Jen,gen , mit A weni S er * s d ^ ^ 

und erregt dann das Fluoreszeia Dabei wifd sichtbare, »l r L S 1 "u*™' T das Au genfundusgefaBbild 

bis 3(c) gezelg, wird, um dfrari* Sfre StS „ fS < uf " °* r " U 1>eS ' in ' ntt werde " ' L1 
zenzaufnahme durchzufuhren w • 

F,g. 3(a) zeigt ein GefaBbUd des Augenfundus in ei- bei^ SSiSJSSS^^S? A "S en . fu " dus Ef 

nem relativ frflhen Stadium der Fluoreszenzfotoerafie ^imfrarotnuoreszenz fotografiert wird, wird zuerst 

und (c) zeigt das Bild in dMntatztmaS^Sf^ d ( tadoc y an "? g rtn ) die Infrarotfluoreszenz der 
Bilder Untlr BezugVahme atf (aTis t eta S»H Wonri e, »? eSp !? t2t u Nachdem der Augenfundus Ef wie 

•cheSdidte)71.dC^£SK t w^5!£ ( SEd 65 wSseSl^,^ 61 **? der Schalt kreis- 
fotografisch dunkler als ihre Umgeoung Umer BezuV' ? I't u ™S es< *altet, damit er mit dem 
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zwischen der Xenonlampe 6 und der Kondensorlinse 7 
eingefiigt und weiterhin wird das Sperrfilter B2 fur In- 
frarotfluoreszenz in den optischen Pfad zwischen den 
perforierten Spiegel 16 und die Fokussierlinse 19 einge- 
schwenkt. 

Als nachstes wird die Xenonlampe 6 emgeschaltet 
Infrarotes Erregungslicht mit einer Wellenlange, die in 
der Lage ist, ICG zu erregen, wird dann von der Xenon- 
lampe 6 zu dem Augenfundus Ef uber das optische Be- 
leuchtungssystem 1 und das Erregerfilter E2 zur Be- 
leuchtung des Augenfundus Ef gelenkt. 

Das infrarote Erregerlicht wird durch das ICG inner- 
halb der BlutgefaBe des Augenfundus Ef absorbiert und 
erregt dann das ICG. Dabei wird infrarotes Fluores- 
zenzlicht von dem ICG ernittiert. Das infrarote Fluores- 
zenzlicht wird auf das Flachen-CCD 30a uber das opti- 
sche Beobachtungs- und Aufnahmesystem 2 gelenkt 
Somit wird ein Bild der BlutgefaBe des Augenfundus Ef 
durch das infrarote Fluoreszenzlicht auf dem Flachen- 
CCD 30a abgebildet, urn darauf die Infrarotfluoreszenz- 
auf nahme durchzufuhren. 

Wenn die BlutgefaBe des Augenfundus durch das 
Fluoreszenzlicht aufgenommen wird, wird ein von dem 
Flachen-CCD 30a ausgegebenes digitales Bildsignal 
dem TV-Monitor 31 uber den Steuerkreis 41 und den 
Schaltkreiswechselschalter 41a zugefuhrt so daB ein In- 
frarotfluoreszenzbild auf dem Monitor 31 angezeigt 
wird. 

Zu diesem Zeitpunkt wird nur das Augenfundusge- 
faBbild in der Grenze 39 von dem Flachen-CCD 30a in 
gleicher Weise wie oben erwahnt ubertragen. Da die 
Adresse der Grenze 39 bekannt ist, wird nur der Bereich 
innerhalb der Grenze 39 abgetastet und dann werden 
die AdreBdaten und die jeweiligen Lichtmengen der 
Biidelemente mit mehr als einem vorgegebenen Pegel 
LI (als vorbestimmter Scheibenpegel) der Biidelemente 
des Flachen-CCDs 30a zu dem arithrnetischen und Steu- 
erkreis 41 'ubertragen. Der arithmetische und Steuer- 
kreis 41 veranlaBt den Bildspeicher 45 das Augenfun- 
dusgefaBbild des Fluoreszenziichts auf der Grundlage 
der ubertragenen Daten zu bilden und bewirkt dann die 
Anzeige des GefaBbildes auf dem Monitor 31. 

Um diese Daten zu dem arithrnetischen und Steuer- 
kreis 41 zu ubertragen, kann ein Verfahren angewandt 
werden, bei dem der Wert der Adressdaten bezuglich 
Bildelementen mit einer Lichtmenge mehr als ein vorge- 
gebener Pegel LI der Biidelemente des Flachen-CCDs 
30a durch 1 festgesetzt ist und der Wert von demjenigen 
weniger als der Pegel LI auf 0 festgesetzt werden, um 
das AugenfundusgefaBbild als Bild zu verarbeiten, das 
nur Signale von 0 und 1 aufweist 

Ein durch eine derartige Fluoreszenzfotografie ge- 
formtes ophthalmologisches Bild, das heiBt, ein Augen- 
fundusblutgefaBbild, ein Blutausstr6mbereichsbild oder 
ein Blasenbild, ist unterschiedlich in GrdBe oder Form 
von einem anderen. Mit anderen Worten gesagt, ist das 
AugenfundusblutgefaBbild lang und schmal, das Blut- 
ausstrSmbereichsbild ist ein Flecken mit einer festen 
Breite oder einem festen Durchmesser und das Blasen- 
bild der um eine Lasergerinnung auf der Netzhaut des 
Augenfundus herum erzeugten Blase ist ein Ring mit 
ungefahr festliegendem Durchmesser. Wenn daher das 
ophthalmologische Bild als BUd mit Signalen 0 und 1 
verarbeitet wird, kann der arithmetische und Steuer- 
kreis 41 automatisch einen kranken Bereich eines Aus- 
strdmens von Blut oder einen Laserkoagulationsbereich 
auf der Netzhaut erfassen und aufzeichnen. 

Da in der Praxis die Menge des von den BlutgefaBen 



des Augenfundus emittierten Fluoreszenziichts von der 
Dicke jedes BlutgefaBes abhangt, kann seine Fluores- 
zenzhelligkeit beispielsweise wie in Fig.3(bl') gezeigt 
dargestellt werden. PI ist die Fluoreszenzhelligkeit 
5 (Menge des Fluoreszenziichts) eines reiativ dicken Blut- 
gefaBes des Augenfundus, P2 ist die Fluoreszenzhellig- 
keit eines mitteldicken BlutgefaBes und P3 ist die Fluo- 
reszenzhelligkeit eines KapillargefaBes. Wenn Schnitt- 
pegel bei LI, L2 und L3 festlegt werden, kann ein Bild 
10 der nur reiativ dicken BlutgefaBe, ein Bild von nur den 
mitteldicken BlutgefaBen oder ein Bild der Kapillarge- 
f aBe fur eine Anzeige auf dem Monitor ausgewahlt wer- 
den, indem beurteilt wird, daB die BlutgefaBe mit der 
Helligkeit PI, P2 oder P3 auf welchen der Schnittpegel 
15 LI bis L3 ansprechen. Somit kann eine Diagnose eines 
kranken Bereichs des Augenfundus leicht durchgefuhrt 
werden. Da ein Bereich des Ausstromens von Blut aus 
den BlutgefaBen groBer in der Fluoreszenzhelligkeit als 
BlutgefaBe insbesondere im letzten Stadium der Fluo- 
20 reszenz ist, kann die Bewertung auch fur Diagnose des 
Vorhandenseins eines Ausstromens von Blut angewandt 
werden. Solche Auswahl und solche Bewertung der Bil- 
der kann von dem arithrnetischen und Steuerkreis 41 
durchgefQhrt werden. 



25 



Aufzeichnung und Regenerierung 



Was die Daten bezuglich eines Augenfundusbildes, 
das durch sichtbare Farbfotografie geformt wird, be- 
30 trifft, werden nur die Daten bezuglich des Augenfundus- 
bildes 37 innerhalb der Grenze 39 auf einem Speicher- 
medium, wie einer optischen Platte, einer Floppydisk 
oder einer Standvideoplatte uber die Datenaufzeich- 
nungs- und Regeneriereinheit 55 aufgezeichnet. Was an- 
35 dererseits die Daten hinsichtlich eines durch die Fluo- 
reszenzfotografie geformten AugenfundusgefaBbildes 
betrifft, werden nur die Daten bezuglich der Adressen 
und Lichtmengen der Biidelemente aller Biidelemente 
des Flachen-CCDs 30a mit mehr als einem vorgegebe- 
40 nen Pegel auf dem Speichermedium uber die Datenauf- 
zeichnungs- und Regeneriereinheit 55 aufgezeichnet. 

Wenn daher das ophthalmologische Bild durch die 
Datenaufzeichnungs- und Regeneriereinheit 55 regene- 
riert wird, werden die gleichen Daten bezuglich des Au- 
45 genfundusbildes 37 innerhalb der Grenze 39 oder die 
gleichen Daten bezuglich des GefaBbildes aus dem 
Speichermedium gelesen. 

Regenerierung von alten Bilddaten, die Daten sowohl 
einer leeren Flache als auch eines ophthalmologischen 
50 Bildes umfassen. 

Es existieren Bilddaten hinsichtlich einer leeren Fla- 
che um ein Augenfundusbild herum und eines ophthal- 
mologischen Bildes. Es sind viele Falle denkbar, bei de- 
nen solche alten Bilddaten und Inforrnationen uber die 
55 Aufnahmebedingungen entsprechend den alten Bildda- 
ten auf einem Datenspeichermedium, wie eine Floppy- 
disk, aufgezeichnet sind. Die Aufnahmebedingungen 
sind beispielsweise eine Identifikationsnummer der Per- 
son, Name, Alter, Geschlecht, Unterschied zwischen 
60 rechtem und linkem Auge, Lichtmenge filr die Fotogra- 
f ie und Art eines verwendeten Filters. 

Bei solchen vielen auf dem Datenspeichermedium 
aufgezeichneten alten Bilddaten konnen Formen und 
Abmessungen der fur die Bildung vieler ophthalmologi- 
es scher Bilder des linken oder rechten Auges verwende- 
ten Lichtabschattmasken betrachtet werden, als ob sie 
alle gleich sind, da die Bilder sicherlich mit einer einzel- 
nen Augenfunduskamera hergestellt wurden. 
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Um daher die alten Bilddaten zu regenerieren findet 
der arithmetische und Steuerkreis 41 zuerst die Grenzli- 
nie zwischen einem Augenfundusbild und einer freien 
Flache, die von einer fur die Erzieiung der Daten ver- 
wendeten Maske erzeugt wurde. Dieser Vorgang wird 
nur bei einem Bild angewendet, das aus alten Bildern fur 
das linke oder rechte Auge zuerst hergestellt wurde. 

Um die Grenze zu finden, aktiviert der arithmetische 
und Steuerkreis 41 zuerst die Datenaufzeichnungs- und 
Regenerationseinheit 55 und veranlaBt die Einheit 55, 
die alten Bilddaten zu lesen und dem Bildspeicher 45 
einzugeben. 

In der gleichen Weise, wie oben erwahnt, berechnet 
und erhait der arithmetische und Steuerkreis 41 AdreB- 
daten hinsichtlich der Grenze 39 auf der Grundlage des 
Unterschiedes der Lichtmenge zwischen dem Augen- 
fundusbild und der freien Flache und kiart weiterhin den 
Unterschied zwischen dem rechten und linken Auge auf 
der Grundlage der Steilung eines Teils entsprechend 
der Schlitzmarke 36b und laBt den Speicher 53 die 
AdreBdaten zusammen mit den Unterscheidungsdaten 
aufzeichnen. 

Durch Herausfinden der Grenze 39 auf diese Weise 
wird entschieden, daB das zu ubertragende ophthalmo- 
logische Bild oder der sich auf zu Ubertragende Daten 
hinsichtlich des Augenfundus beziehende Bereich sich in 
der Grenze 39 befinden. Der Vorgang zum Herausfin- 
den der Grenze 39 wird nur einmal durchgefuhrt, wenn 
die alten Bilddaten als erstes in den Bildspeicher 45 
sowohl filr die rechten als auch fur die linken Augen 
eingegeben werden. 

Der arithmetische und Steuerkreis 41 ubertragt nur 
die Daten hinsichtlich des Augenfundusbildes innerhalb 
der freien Flache 36 vom Bildspeicher 45 zu dem Daten- 
verarbeitungskreis 46 und veranlaBt dann eine Anzeige 
des Augenfundusbildes auf dem Monitor uber den Bild- 
verarbeitungskreis 46. 

Auf der Grundlage der Adressdaten hinsichtlich der 
Grenze 39, die in der oben beschriebenen Weise gefun- 
den wurde, werden nur Daten innerhalb der Grenze 39 
zu dem Monitor 31 ubertragen. 

Regeneration und Obertragung von Bilddaten, die 
durch Fluoreszenzfotografie erhalten wurden. 

Ein Fall ist gleichfalls denkbar, bei dem die oben er- 
wahnten alten Bilddaten solche Daten bezuglich des 
AugenfundusgefaBbildes, das durch sichtbare Fluores- 
zenz oder Infrarotfluoreszenz aufgenommen wurde, 
umfassen. Ob es sich um durch Fluoreszenzfotografie 
erhaltene Daten handelt, wird durch die Art der Filter 
entschieden, die in den Informationen uber die Aufnah- 
mebedingungen enthalten ist 

Wenn daher der arithmetische und Steuerkreis 41 die 
Datenaufzeichnungs- und Regeneriereinheit 55 akti- 
viert und die Einheit 55 veranlaBt, die alten Daten zu 
lesen und dem Bildspeicher 45 einzugeben, wird der 
arithmetische und Steuerkreis 41 veranlaBt zu entschei- 
den, ob die Daten durch Fluoreszenzfotografie erhalten 
wurden. 

Wenn die arithmetische und Steuereinheit 41 ent- 
scheidet, daB es sich um Fluoreszenzfotografie handelt, 
berechnet und erhait er AdreBdaten hinsichtlich der 
Grenze 39 auf der Grundlage der Differenz der Licht- 
menge zwischen dem Augenfundusbild und dem freien 
Raum und stellt weiterhin die Unterscheidung zwischen 
dem rechten und dem linken Auge auf der Grundlage 
der Steilung eines Teils entsprechend der Schlitzmarke 
36b klar und veranlaBt den Speicher 53, die AdreBdaten 
zusammen mit den Unterscheidungsdaten in der glei- 
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chen Weise, wie oben erwahnt, aufzuzeichnen. Der Vor- 
gang zum Herausfinden der Grenze 39 wird gleichfalls 
nur einmal durchgefuhrt, wenn die alten Bilddaten erst- 
malig in den Rahmenspeicher 45 sowohl f(ir das rechte 
5 als auch das linke Auge eingegeben werden. 

Daruber hinaus findet der arithmetische und Steuer- 
kreis 41 AdreBdaten, dessen Fluoreszenzlichtmenge 
grSBer als ein vorgegebener Pegel in dem Bild innerhalb 
der Grenze 39 ist, und die entsprechenden Fluoreszenz- 

io lichtmengen. Mit anderen Worten gesagt, findet der 
Kreis 41 AdreBdaten mit ihren Fluoreszenzlichtmengen 
bezuglich eines Bereichs der Blutgefafle des Augenfun- 
dus, von denen Fluoreszenzlicht emittiert wird oder be- 
zuglich einer Stelle, an der das Fluoreszenzagens aus 

is den BlutgefaBen sickert 

Die Daten hinsichtlich der Grenze 39 oder die AdreB- 
daten und ihre Fluoreszenzlichtmengen in bezug auf ein 
AugenfundusgefaBbiid oder dergleichen, die durch 
Fluoreszenzfotografie hergestellt werden, werden auf 

20 einem neuen Medium uber die Datenaufzeichnungs- 
und Regeneriereinheit 55 aufgezeichnet und bei ge- 
wunschter Gelegenheit wieder abgerufen. 
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Ausfuhrungsbeispiel 2 



In dem ersten Ausfuhrungsbeispiel werden alle Daten 
bezllglich des Augenfundusbildes 37 innerhalb der 
Grenze ubertragen. Allerdings ist die Erfindung nicht 
notwendigerweise darauf begrenzt Beispielsweise kann 
30 ein Bereich des Augenfundusbildes (z. B. ein kranker 
Bereich des Augenfundus) fur die Obertragung be- 
stimmt werden, um ihn aufzuzeichnen und zu regenerie- 
ren. Um ihn zu bestimmen, kann ein Verfahren ange- 
wendet werden, bei dem das Augenfundusbild in vier 
35 Teile aufgeteilt wird, z. B. in einen oberen rechten Be- 
reich, einen unteren rechten Bereich, einen oberen lin- 
ken Bereich und einen unteren linken Bereich und ein 
Auswahlmenii der vier Bereiche wird auf dem TV-Mo- 
nitor 31 angezeigt, um einen Teil mit einer Cursortaste 
40 der Tastatur oder einer Maus auszuwahien oder bei 
dem ein gewiinschter Bereich des Augenfundusbildes 
mit der Maus bestimmt wird. 

Es kann ein solches System, wie in Fig. 6 gezeigt, 
installiert werden. Dabei ist ein Host-Computersystem 
45 60 einschlieBlich des Steuerkreises 40 mit einer Vielzahl 
von Terminalausriistungen 63 uber einen Eingangs- und 
Ausgangskreis 61 und Leitungen 62 verbunden oder das 
Host-Computersystem 60 ist mit einer Vielzahl von Ter- 
minalausriistungen 65 uber Telefonleitungen 64 verbun- 
50 den, so daB das in dem Host-Computersystem 60 gespei- 
cherte Augenfundusbild in der oben erwahnten Weise 
abgerufen wird oder durch die TerminalausrUstungen 
63 oder 65 gesteuert werden oder im Gegenteil, daB das 
von den Terminalausriistungen 63 oder 65 ubertragene 
55 Fundusbild in dem Host-Computersystem 60 gespei- 
chert wird. Jede Terminalausrustung 63, 65 umfaBt einen 
Monitor, eine Tastatur, eine Maus und so weiter. 

Als Beispiel ftir die praktische Verwendung des oph- 
thalmologischen Bild-Verarbeitungssystems nach der 
60 vorliegenden Erfindung wird das Host-Computersy- 
stem 60 in einem Computerraum eines allgemeinen 
Krankenhauses angeordnet und die TerminalausrUstun- 
gen 63 sind in Behandlungsraumen oder privaten Rau- 
men der Arzte in dem allgemeinen Krankenhaus vorge- 
65 sehen und die TerminalausrUstungen 65 sind in lokalen 
Krankenhausern aufgestellt 
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Ausfuhrungsbeispiel 3 

Die Fig- 7 bis 10 zeigen ein drittes Ausfuhrungsbei- 
spiel der Erfindung. In diesem Ausfuhrungsbeispiel wird 
nur ein spezifischer Bereich, wie eine Papille oder ein 
gelber Fleck, aus den jeweiligen Bilddaten herausgezo- 
gen und viele Bilder des spezifischen Bereichs werden 
simultan angezeigt, wie in Fig- 7 dargestellt ist, und die 
gewunschten Bilder der vielen Bilder werden nochmals 
angezeigt oder ubertragen- 

Zur gleichen Zeit wird ein Modusauswahimenu, das 
beispielsweise "1. Abruf, 2. Anzeige, 3. Obertragung" 
darstellt, auf dem TV-Monitor 31 angezeigt 

Extraktion durch eine Maus oder eine Cursortaste 
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Wenn der Modus "Abruf durch eine Maus oder eine 
Tastatur ausgewahlt wird, veranlaBt die arithmetische 
und Steuereinheit 41 die Datenaufzeichnungs- und Re- 
generiereinheit 55 zuerst ein Bild der Augenfundusbil- 
der, die auf dem Speichermedium aufgezeichnet sind, zu 
lesen, und es auf dem Monitor 31 anzuzeigen. 

Zur gleichen Zeit werden Teilungslinien 80 zum Her- 
ausziehen gewiinschter Bereiche gleichfalls dem Augen- 
fundusbild 37 uberlagert, wie in Fig. 8 gezeigt wird. In 
dem Modus "Abruf ' oder "Wiedergewinnung" veranlaBt 
der arithmetische und Steuerkreis 41 den Monitor 31 ein 
Modusauswahimenu anzuzeigen, das "1. Anderung der 
Teilungslinien, 2. Extraktion der Bilder" darstellt. Durch 
Auswahl des Modus "Anderung der Teilungslinien", der 
in dem Modus "Abruf* enthalten ist, durch die Maus 
oder die Tastatur, konnen die Teilungslinien 80 in bezug 
auf das Augenfundusbild 37 durch eine Aufnahmeposi- 
tions-Eingabeeinheit 44, wie eine Maus oder eine Curs- 
ortaste einer Tastatur bewegt werden. Um beispielswei- 
se die Papiile 71 des Augenfundusbildes 37 herauszuzie- 
hen oder zu extrahieren, werden die Teilungslinien 80 so 
bewegt, dafl die Papille 71 sich in einem Viereck, das 
durch die Linien 80 umgeben ist, befindet Eine Cursor- 
marke 81 wird auf dem TV-Monitor 31, wie in Fig. 8 
gezeigt wird, angezeigt und dann wird die Cursormarke 
81 zu dem Viereck durch die Maus oder die Cursortaste 
bewegt. 

Dann wird der Modus "Extraktion von Bildern" der in 
dem Modus "Abruf enthalten ist, durch die Maus oder 
eine Cursortaste ausgewahlt und dann wird das von der 
Cursormarke 81 spezifizierte Viereck von dem arithme- 
tischen und Steuerkreis 41 herausgezogen. Aus dem Au- 
genfundusbild 37 herausgezogene Bilddaten beziighch 
der Papiile 71 werden zeitweise auf einer Platte oder 
dergleichen der Datenaufzeichnungs- und Regenerie- 
reinheit 55 von dem arithmetischen und Steuerkreis 41 
gespeichert 

Eine derartige Extraktion von Bildern wird auf die 
gleichen Fundusbilder in Aufnahmesteliung oder Auf- 
nahmeblickwinkel angewandt Ein herauszuziehender 
Teil des Augenfundusbildes kann durch in Spalten oder 
Reihen angeordnete Matrizen spezifiziert werden. 

Wenn daher Daten hinsichtlich der Aufnahmesteliung 
oder des Aufnahmeblickwinkels als Information uber 
die Aufnahmebedingungen, die erhalten werden, wenn 
der Augenfundus aufgenommen wird, auf dem Spei- 
chermedium zusammen mit den Daten hinsichtlich des 
Augenfundusbildes gespeichert werden, kann ein ge- 
wiinschter Bereich des Augenfundusbildes zu jeder Zeit 
aus den Augenfundusbildern herausgezogen werden, 
die die gleichen Aufnahmestellungen oder -blickwinkel 
aufweisen, indem der Bereich einmal spezifiziert wird. 



Danach werden die Bilddaten hinsichtlich der vielen 
extrahierten Papillebilder zeitweise auf der Festplatte 
von dem arithmetischen und Steuerkreis 41 gespeichert. 
Wenn der Modus "Anzeige" mit der Maus oder der 
5 Tastatur ausgewahlt wird, veranlaBt der arithmetische 
und Steuerkreis 41 eine Obertragung der auf der Fest- 
platte gespeicherten Bilddaten bezuglich der Papille 71 
an den Bildspeicher 45, um ein Bild fur einen Rahmen zu 
konstruieren. Die resultierenden Papillebilder werden 
io eines nach dem anderen zu dem Monitor ubertragen, 
der simultan vieie Papillebilder al, a2, a3 und so weiter 
anzeigt, wie in den Fig. 7(a) und 7(b) gezeigt wird. 

Wenn der Modus "Obertragung" ausgewahlt wird, 
werden eine Vielzahl von Senderadressen auf dem Mo- 
15 nitor 31 angezeigt Durch die Auswahl eine der Adres- 
sen werden die auf der Festplatte gespeicherten Bildda- 
ten in bezug auf die Papille 71 dahin ubertragen. 

Ansteile der Teilungslinien 80 kann eine Maus oder 
eine Cursortaste zur Spezifizierung des zu extrahieren- 
20 den Bereichs verwendet werden. 

Um dies zu tun, veranlaBt der arithmetische und Steu- 
erkreis 41 zuerst den Monitor 31, ein "1. Spezifikation 
eines Bereichs, 2. Extraktion von Bildern" darstellendes 
Modusauswahimenu anzuzeigen, das in dem Modus 
25 "Abruf enthalten ist, und dann wird der Modus "Spezifi- 
kation eines Bereichs" durch die Maus oder die Tastatur 
ausgewahlt Dabei veranlaBt der arithmetische Steuer- 
kreis 41 den Monitor 31, eine Cursormarke 81 und ein 
Viereck 82 entsprechend Fig. 9 anzuzeigen. Dieses Vier- 
30 eck 82 kann in seiner Abmessung an einer optionalen 
Position durch die Maus oder die Tastatur als Aufnah- 
mepositions-Eingabevorrichtung 44 geandert werden. 

Danach wird das Viereck 82 durch die Maus oder die 
Cursortaste bewegt, um die Papille 71 zu spezifizieren. 
35 Danach wird der Modus "Extraktion von Bildern" ge- 
wahlt, so daB der arithmetische und Steuerkreis 41 die 
Papille 71 des Augenfundusbildes 37, das durch die 
Grenzlinie 39 umgeben ist, extrahiert. Die aus dem Au- 
genfundusbild 37 extrahierten Bilddaten bezuglich der 
40 Papille 71 werden zeitweise auf einer Festplatte oder 
dergleichen der Datenaufzeichnungs- und Regenerie- 
reinheit 55 mittels des arithmetischen und Steuerkreises 
41 in der gleichen Weise, wie oben erwahnt, gespeichert 
Da die foigenden Vorgange die gleichen sind wie im 
45 Falle der Teilungslinien 80 wird ihre Beschreibung weg- 
gelassen. 

Fig. 7(a) ist unterschiedlich zu Fig. 7(b) in den Abmes- 
sungen eines Anzeigevierecks 90. Die Anderung der 
Abmessungen wird durch die Eingabevorrichtung der 
so Aufnahmeposition (Aumahmebereich-Spezifizierein- 
richtung) 44, wie eine Maus, die Tastatur oder ein Licht- 
griffel durchgefiihrt Um dies zu realisieren, wird zuerst 
* der Modus "Anderung der Abmessung" auf dem Moni- 
tor 31 angezeigt und dann wird mit der Aufnahmeposi- 
55 tions- Eingabevorrichtung 44 eine gewiinschte Abmes- 
sung gewahlt Unter Bezugnahme auf das Anzeigevier- 
eck 90 konnen die Abmessungen des Anzeigevierecks 
90 ohne Anderung des Bereichs des in dem Viereck 90 
angezeigten Bildes geandert werden, wahrend der anzu- 
eo zeigende Bereich geandert werden kann, ohne die Ab- 
messung des Anzeigevierecks 90 zu andern. Eine derar- 
tige Extraktion kann auch fur den gelben Fleck 72 oder 
andere Bereiche angewandt werden. 

Extraktion aus Bildern, die zueinander unterschied- 
65 lich sind in der Aufnahmeposition oder dem Aufnahme- 
betrachtungswinkeL 

Selbst wenn ein spezifizierter Bereich, wie ein Papille 
oder ein gelber Fleck aus Augenfundusbildern, die sich 
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voneinander in der Aufnahmeposition oder dem Auf- 
nahmewinkei unterscheiden, extrahiert wird, kann er in 
der gleichen Weise, wie oben erwahnt, extrahiert wer- 
den und die jeweiligen spezifizierten Bereiche kdnnen 
auf dem Bildschirrn 31, wie in Fig. 7 dargestellt ist, ange- 5 
zeigt werden. 

Wenn in dem Fall der Papille die Lichtmengc des zu 
extrahierenden Bereiches geringer ist als ein vorgege- 
bener Pegel entsprechend der AufnahmevergroBerung, 
kann der arithmetische und Steuerkreis 41 verhindern, J0 
daB dieser Teil extrahiert wird, und zwar auf der Grund- 
lage seiner Bewertung, daB der Bereich nicht die Papille 
ist In gleicher Weise kann bei dem gelben Fleck, wenn 
die Lichtmenge des zu extrahierenden Bereichs groBer 
als ein vorgegebener Pegel entsprechend der Aufnah- 15 
mevergroBerung ist, der arithmetische und Steuerkreis 
41 verhindern, daB der Bereich extrahiert wird, und 
zwar auf seiner Bewertung, daB der Bereich nicht der 
gelbe Fleck ist 

Extraktion der Papille auf der Grundlage der Diffe- 2 o 
renz der Lichtmengen. 

Da die Papille 71 das Licht starker reflektiert als an- 
dere Bereich des Augenfundus, ist es moglich, die Papil- 
le aus dem Bild des Augenfundus auf der Grundlage 
emer Differenz in der Lichtmenge zu extrahieren. 2 5 

Urn dies durchzufuhren, wird zuerst der Modus *Ab- 
ruf gewahlt und dann steuert der arithmetische und 
Steuerkreis 41 die Datenaufzeichnungs- und Regenerie- 
reinheit 55, urn den Biidspeicher 45 zu veranlassen, ein 
auf dem Aufzeichnungsmedium gespeichertes Augen- 30 
fundusbild zu lesen. Der arithmetische und Steuerkreis 
41 erfaBt die Lichtmenge des in dem Biidspeicher 45 
gebildeten Augenfundus entsprechend jeder Adresse ei- 
ne nach dem anderen. 

Der arithmetische und Steuerkreis 41 berechnet eine 35 
Lichtpegelanderung aus der erfaBten Lichtmenge, urn 
die Punkte al und a2 zu erhalten, bei denen der Lichtpe- 
gel (Lichtmenge) sich pldtzlich andert und urn weiterhin 
die Punkte bl und b2 in einem gegebenen Abstand zu al 
und a2 jeweils in der Niedrigpegelrichtung entspre- 40 
chend der AufnahmevergroBerung zu erhalten. 

Auf der Grundlage der Punkte bl und b2 bestimmt 
der arithmetische und Steuerkreis 41 die Abmessungen 
ernes Quadrats zur Extraktion und zieht dann ein Bild 
aus dem Augenfundusbild heraus, das die Papille 71 und 45 
die Umgebung urn die Papille 71 herum einschlieBt, urn 
die Daten hinsichtlich des Papillenbildes auf beispiels- 
weise der Festplatte der Datenaufzeichnungs- und Re- 
generiereinheit 55 zeitweise zu speichern. 

Daraufhin wird der Modus "Anzeige" gewahlt und 50 
dann veranlaBt der arithmetische und Steuerkreis 41, 
daB die auf der Festplatte gespeicherten Bilddaten be- 
zQglich der Papille 71 zu dem Rahmenspeicher 45 je- 
weils in einer gegebenen Anzahl von Daten ubertragen 
werden, urn ein Bild fur einen Rahmen zu konstruieren. 55 
Ein resultierendes Papillebild wird, eines nach dem an- 
deren, an den Monitor 31 ubertragen, der simultan viele 
Papillenbilder anzeigt, wie in den Fig. 7(a) und 7(b) an- 
gezeigtwird. 

Es kdnnen nur Daten beziiglich eines Bildelementes 6 o 
ubertragen werden, die eine groBere Lichtmenge als ein 
vorgegebener Pegel aufweisen, urn das Bild zu bearbei- 
ten. 

Wenn der Modus "Obertragung" gewahlt wird, wer- 
den eine Mehrzahl von Sendeadressen auf dem Monitor 65 
31 angezeigt. Durch Auswahl eines der Adressen wer- 
den die auf der Festplatte gespeicherten Bilddaten be- 
ziiglich der Papille 71 dorthin ubertragen. 



18 



Wenn die Papillebilder gleichzeitig auf dem Monitor 
31 angezeigt werden, wird gleichzeitig eine dem jeweili- 
gen Papillenbild uberlagerte Identifikationsnummer an- 
gezeigt Urn daher eine Diagnose zu erstellen, wird ein 
detailliertes Augenfundusbild einschlieBlich des mit der 
Identifikationsnummer versehenen Papillebildes auf 
dem Monitor angezeigt, indem die Identifikationsnum- 
mer mittels der Maus oder der Tastatur bestimmt wird. 

Da die Erfindung, wie oben beschrieben, konzipiert 
1st, werden nur gewunschte Daten der Bilddaten Uber- 
tragen und daher kann die Obertragungszeit verkUrzt 
werden. 

Patentanspruche 

1. Anordnung zur Verarbeitung von ophthalmolo- 
gischen Bildern mit 

einer Einrichtung zur Eingabe von digitalisierten 

Bilddaten bezuglich eines Bildes, das ein ophthal- 

mologisches Bild einschlieBt, 

einer Einrichtung (41) zum Bearbeiten und Ober- 

tragen von Bilddaten, die von der Bilddaten-Einga- 

beeinrichtung ausgegeben werden, 

einer Einrichtung (48) zur Verarbeitung der von der 

Bilddaten-Ubertragungseinrichtung ubertragenen 

Bilddaten, und 

einer Einrichtung (31) zur Ausgabe eines von der 
Bilddaten-Bearbeitungseinrichtung (48) ausgesand- 
ten Bildes, wobei die Bilddaten- Ubertragungs ein- 
richtung (41) in der Lage ist, nur bestimmte Daten 
der Bilddaten zu ubertragen. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bilddaten Daten bezQglich eines 
ophthalmologischen Bildes und Daten bezuglich ei- 
nes Bildes einer leeren Flache um das ophthalmolo- 
gische Bild herum enthait, wobei die Bilddaten- 
Obertragungseinrichtung (41) in der Lage ist, nur 
Daten in bezug auf das ophthalmologische Bild als 
bestimmte Daten zu ubertragen. 

3. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bilddaten- Eingabeeinrichtung ein 
ophthalmologisches Gerat ist, in dem eine Maske 
(36) zur Vorgabe einer festgelegten Form f Qr ein zu 
projizierendes ophthalmologisches Bild vor einem 
Flachen-Ladungsverschiebeelement (CCD) (30a) 
eines optischen Aufnahmesystems angeordnet ist, 
und wobei die Bilddaten-Obertragungseinrichtung 
(41) zuerst den Unterschied in der Lichtmenge zwi- 
schen einem projizierten ophthalmologischen Bild 
und einer leeren Flache um das projizierte Bild 
herum auf der Grundlage der Ausgangssignale des 
Flachen-CCDs (30a) berechnet, um die Grenzlinie 
(39) zwischen ihnen zu finden, und dann Daten be- 
ziiglich des innerhalb der resultierenden Grenzlinie 
(39) gebildeten ophthalmologischen Bildes zu der 
Bildausgabeeinrichtung (31) zu Ubertragen. 

4. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bilddaten- Eingabeeinrichtung ein 
ophthalmologisches Gerat ist, in dem eine Maske 
zur Vorgabe einer festgelegten Form fur ein zu 
projizierendes ophthalmologisches Bild vor einem 
Flachen-CCD (30a) eines optischen Aufnahmesy- 
stems angeordnet ist, und wobei die Bilddaten- 
Ubertragungseinrichtung (41) zuerst Adressdaten 
bezuglich einer Grenzlinie (39) zwischen einem auf 
das FlSchen-CCD (30a) zu projizierenden ophthal- 
mologischen Bild und einem Bild einer das zu proji- 
zierende ophthalmologische Bild umgebenden lee- 
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ren Flache aus einer Speichereinrichtung (53, 54) 
liest, in der die AdreBdaten vorher gespeichert 
wurden, und dann die Daten bezttglich des mncr- 
halb der Grenzlinie (39) gebildeten ophthalmologi- 
schen Bildes zu der Bildausgabeeinrichtung (31) 5 
ttbertragt , , 

5. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bilddaten-Obertragungseinnch- 
tung (41) Daten bezuglich eines Bereichs des oph- 
thalmologischen Bildes zu der Bildausgabeeinrich- 10 
tung (31) ubertragt, der von einer Bereichsauswahi- 
einrichtung spezifiziert wird, wobei der spezifizier- 

te Bereich des ophthaimologischen Bildes vorher 
bestimmt wird. 

6. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 15 
zeichnet, daB die Bilddaten-Obertragungseinnch- 
tung einen Teil der von der Bereichsauswahlem- 
richtung spezifizierten Bilddaten als bestimmte Da- 
ten zu der Bildausgabeeinrichtung (31) ubertragt 

7. Anordnung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 20 
gekennzeichnet, daB die Bildausgabeeinrichtung ei- 
nen TV-Monitor aufweist und daB ein Bereich des 
auf dem Monitor (31) angezeigten ophthaimologi- 
schen Bildes von der Bereichsauswahleinnchtung 
spezifiziert wird und daB der so spezifizierte Be- 25 
reich zu anderen Bildausgabeeinrichtungen uber- 
tragen wird. 

8. Anordnung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das auf dem Monitor (31) angezeigte 
ophthalmologische Bild in eine Vielzahl von Aus- 30 
wahlbereiche unterteilt wird und daB irgendeiner 
der Auswahlbereiche von der Bereichsauswahlein- 
nchtung auswahlbar ist. 

9. Anordnung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bereichsauswahleinnchtung einen 35 
optionalen Bereich des ophthaimologischen Bildes 
auf dem Monitor (31) aus wahlen kann. 

10. Anordnung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bereichsauswahleinnchtung eine 
Mausist 40 

11. Anordnung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Bereichsauswahleinnch- 
tung ein arithmetischer und Steuerkreis (41) 1st, der 
in der Lage ist, eine optische Papille und einen Be- 
reich urn die Papille herum auf der Grundlage der 45 
aus Daten hinsichtlich des ophthaimologischen Bil- 
des berechneten Differenz in der Lichtmenge zu 
finden. 

12. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis o, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Bildausgabeein- 50 
richtung ein Monitor ist und die Bilddaten-Ubertra- 
gungseinrichtung nur das ophthalmologische Bild 
zur Anzeige an den Monitor (3 1) ubertragt. 

13. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Bildausgabeein- 55 
richtung eine Vielzahl von Terminaleinheiten urn- 
faBt, die mit der Bilddaten-Obertragungsemnch- 
tung ttber einen Eingabe/Ausgabekreis verbunden 

sind. . , 

14. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 6 o 
zeichnet, daB die Bilddaten-Obertragungseinrich- 
tung mit einer Datenspeicher- und Regenerierein- 
heit (55) verbunden ist und daB die Bilddaten-Uber- 
tragungseinrichtung (41) nur das ophthalmologi- 
sche Bild zur Aufzeichnung an die Datenspeicher- 6 5 
und Regeneriereinheit(55) ubertragt. 

15. Anordnung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das ophthalmologische Bild ubertra- 



gen wird und auf der Datenspeicher- und Regene- 
riereinheit auf gezeichnet wird, wobei dem ophthai- 
mologischen Bild Unterscheidungsdaten zugeord- 
net werden und auf der Einheit aufgezeichnet wer- 
den. 

16. Anordnung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Bildausgabeeinrichtung 
ein TV-Monitor ist und die Biiddaten-Ubertra- 
gungseinrichtung einige Bilder aus einer Vielzahl 
von ophthaimologischen Bildern extrahiert und ei- 
ne gleichzeitige Anzeige der extrahierten Bilder auf 
dem Monitor (31) veranlaBt 

17. Anordnung zur Verarbeitung von ophthaimolo- 
gischen Bildern mit 

einer Einrichtung zur Eingabe von digitahsierten 
Bilddaten einschlieBlich Daten bezuglich eines Ge- 
faBbildes des Augenfundus, das durch Fluoreszenz- 
fotograf ie hergestellt wird, 

einer Einrichtung zum Bearbeiten und Ubertragen 
der Bilddaten, die von der Bilddaten-Eingabeein- 
richtung ausgesandt werden, 
einer Einrichtung zum Verarbeiten der von der Da- 
tenubertragungseinrichtung ubertragenen Bildda- 
ten, und 

einer Einrichtung zur Ausgabe von von der Bildda- 
tenverarbeitungseinrichtung ausgesandten Bildern, 
wobei die Datenubertragungseinrichtung in der 
Lage ist, nur Daten bezuglich eines Bereichs zu 
ubertragen, der eine vorgegebene Lichtmenge des 
durch Fluoreszenzfotografie hergestellten Augen- 
fundusgef aBbildes aufweist 

18. Anordnung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Daten bezuglich des Bereichs aus 
Daten, die sich auf eine Lichtmenge beziehen, und 
AdreBdaten bestehen, die den jeweiligen Daten 
hinsichtlich der Lichtmenge zugeordnet sind. 

19. Anordnung nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Datenubertragungseinrichtung 
nur Daten hinsichtlich eines Bereichs ubertragen, 
die eine groBere Lichtmenge aufweisen als eine 
vorgegebene Lichtmenge des durch Fluoreszenz- 
fotografie hergestellten AugenfundusgefaBbildes 
aufweisen. 

20. Anordnung nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die vorgegebene Lichtmenge zwi- 
schen einem ersten und einem zweiten Pegel liegt. 

21. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das ophthalmologische Bild durch in 
Spalten und Reihen angeordnete Matrizen spezifi- 
ziert ist. 

22. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die bestimmten Daten Codedaten zu- 
sammen mit den Bilddaten umfassen. 
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